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Obecnie obserwujemy renesans w dziedzinie nauk 
technicznych koncentruj� cych si� na aplikacjach 
biologicznych i medycznych. Osi� gni� cia techniczne w 
medycynie ostatniej dekady zmieni
y na trwa
e 
wyobra� enia o metodach i � rodkach ratowania � ycia 
pacjentów. Sztuczne narz� dy, implantowalne pompy krwi, 
bioin� ynieria wespó
 z biotechnologi� , innowacyjne 
materia
y, medyczne programy ekspertowe, telemedycyna, 
rozwój chirurgii ma
oinwazyjnej i wreszcie zastosowanie 
robotów wspieraj� cych chirurgów w przeprowadzaniu 
coraz bardziej skomplikowanych operacji to milowe kroki w 
celu coraz sprawniejszego leczenia i rozszerzania grona 
pacjentów, dla których pomoc jest mo� liwa.



W obszarze medycyny nast� puje zbli� enie, synteza takich 
dziedzin jak bionika, biofizyka, bioin� ynieria, robotyka itp. 
Ka� da z nich ma inny swój rodowód i histori� rozwoju jednak 
efekt wspó
dzia
ania (synergia) mo� e przynie�� znakomite 
rezultaty, jej brak – szkody.   
Robotyka zajmuje si� syntez� pewnych funkcji cz
owieka 
poprzez wykorzystanie posiadanych � rodków technicznych. 
Robot jest sterowan� wielozadaniow� maszyn� posiadaj� c�
w
asno� ci manipulacyjne i lokomocyjne wykorzystywane do 
okre� lonych celów. 
W tym, robotyka medyczna i rehabilitacyjna obejmuje 
manipulatory i roboty do celów chirurgii, terapii, protetyki i 
rehabilitacji. 



Stan polskiej robotyki medycznej  - spojrzenie 
wstecz

W latach 80’-90’tych ukaza
o si� kilka prac przegl� dowych 
wskazuj� cych na  potencja
 powstaj� cej nowej dziedziny 
techniki medycznej. 
Na uwag� zas
uguj� przede wszystkim 

prace prof Adama Moreckiego z Politechniki Warszawskiej –

niekwestionowanego autorytetu polskiej robotyki  i in� ynierii.



Stan polskiej robotyki medycznej  - spojrzenie 
wstecz

Miejsce narodzin polskiej robotyki medycznej

Zabrze

Data narodzin polskiej robotyki medycznej

2000 r.
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RobIn Heart 1999

Grant 
KBN

Nazwiemy go Robin Heart, Panie 
Profesorze!

Kiedy b� d� móg
 nim operowa� ?



To narz� dzie chirurga odpowiednie do poziomu cywilizacji technicznej XXI w.



RobIn Heart 2000



ZOSTA	 ZORGANIZOWANY MULTIDYSCYPLINARNY ZESPÓ	 OPARTY  O SILNE 
OSOBOWO� CI NAUKI  ORAZ  ZAPA	 I AMBICJ � M	ODYCH  ADEPTÓW NAUK 
TECHNICZNYCH I MEDYCZNYCH

-Zespó
 Pracowni Biocybernetyki  FRK w Zabrzu 
kierowany przez Zbigniewa Nawrata (lider)
- Zespó
 Politechniki 	ódzkiej kierowany przez 
Leszka Pods� dkowskiego (podstawowy partner 
projektu w zakresie mechaniki a tak� e wykona

model Robin Heart 3, zespó
 ci� gle rozwijany) 
-Zespó
 Politechniki Warszawskiej kierowany przez 
Krzysztofa Mianowskiego (partner projektu w 
latach 2000-2003, realizator modelu Robin Heart 2 
– cz�� ci mechanicznej)



Obecnie ju� wiele uczelni rozszerzy
o swoje zainteresowania 
badawcze o robotyk� medyczn� ,  w tym: 
Politechnika � l� ska (wspó
praca akademicka z FRK – ponad 
10 prac dyplomowych , magisterskich i doktorskich 
prowadzonych w FRK pod opiek� ZN)
Uniwersytet � l� ski (wspó
praca akademicka z FRK – kilka 
prac dyplomowych , magisterskich prowadzonych w FRK pod 
opiek� ZN)
Politechnika wroc
awska – (g
ównie w zakresie nawigacji ale 
tak� e rehabilitacji, sztuczna d
o� itp.)
AGH w Krakowie – (prace akademickie w zakresie robota 

chirurgicznego)
Politechnika Pozna� ska – (sterowanie robotem 
przemys
owym  jako ramieniem toru wizyjnego)



W zakresie automatyzacji i robotyzacji procesu 
rehabilitacji  oraz produkcji urz� dze�
wspieraj� cych mobilno�� prowadzone s�
intensywne prace  projektowe, badawcze i 
wdro� eniowe  w kilku o� rodkach:

- PIAP Warszawa 
- ITAM Zabrze
- Politechnika Warszawska
- Politechnika Wroc
awska
-Politechnika � l� ska



W czasie realizacji projektu badawczego rozpocz� tego w FRK w 2000 r. 
organizowane by
y otwarte konferencje, na których poddawano ocenie stan 
prowadzonych prac i okre� lano kierunki dla szeregu praktycznych rozwi� za� . 
Projekt Robin Heart wykreowa
 i przyczynia si� do utrzymania wysokiego  
zainteresowania robotyk� medyczn� w Polsce.  Od 2001 roku zorganizowano 6 
specjalistycznych konferencji od kilku lat ju� mi� dzynarodowych, obecnie pod 
nazw� :  
Roboty Medyczne/ Medical Robots 200… -International Conference
ZAPRASZAM – 11.12.2009 Zabrze  info: www.frk.pl ; www.robinheart.pl

Wydali� my  pierwsz� w Polsce ksi�� k� po� wi� con� robotyce medycznej w 2008 –
Roboty Medyczne/ Medical Robots 1 (pod red. Z.Nawrata). Dost� pna  w .pdf na 
stronie www.robinheart.pl

Najlepsza praca wyg
oszona w czasie konferencji przygotowana przez m
odego 
naukowca (do 30 roku � ycia), studenta, hobbysty jest nagradzana statuetk�
ROBINA. Konkurs ma charakter mi� dzynarodowy. Przewidziany jest dla studentów 
m
odych naukowców, ale otwarty równie� dla m
odych hobbystów i pasjonatów nie 

zwi� zanych z uczelniami, czy o� rodkami naukowymi. Mile widziani b� d� tak� e 
zafascynowani robotyk� m
odzi ludzie, którzy wybór uczelni maj� jeszcze przed 
sob� .
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rami� o kinematyce sferycznej o 4 
stopniach swobody i zakresach 
przemieszcze� 187°, 120°,165°, 150 mm, 
oraz 330°

rozdzielczo�� pozycjonowania ko� cówki 
ramienia: nie gorsza ni� 0,2 [mm].

Robin Heart Vision
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Robin Heart 3 (P	)



Robin Heart Shell Robin Heart 3

2008



Celemeksperymentów in vivo 

jest przetestowanie prototypowych 
zrobotyzowanych narz� dzi 

chirurgicznych na zwierz� tach                     
w warunkach odpowiadaj� cych scenerii              

i zadaniom klinicznego stosowania

okre� lenie ich w
asno� ci funkcjonalnych 
dla wykonania typowych zabiegów 

chirurgicznych.



Trening

Planowanie

Systemy 
doradcze





Na podstawie naszej wiedzy o zakresie stosowania robotów 
dokonali� my wyboru reprezentatywnych eksperymentów:

1. usuni� cie p� cherzyka � ó�“ciowego (od takiej operacji zacz� �“a 
si� historia zrobotyzowanej chirurgii w 1997r.)

2. pomostowanie aortalno-wie� cowe na bij� cym sercu z 
u� yciem robota chirurgicznego (TECAB) – tzw, bajpasy.
3. operacje zastawek serca (od nich zacz� �“a si� historia 

zrobotyzowanej kardiochirurgii w 1998 r.)

Eksperymenty podzielono na zadania 
i okre� lono mo� liwo� ci precyzyjnego ich wykonania

Ocena praktycznych mo� liwo� ci systemu pozwoli na wyci� gni� cie 
wniosków dotycz� cych wprowadzenia odpowiednich zmian w projekcie 

robota Robin Heart oraz  okre� lenia pe
nego programu bada�
przedklinicznych.



Chirurgicznej weryfikacji poddane zosta
y niemal wszystkie modele 
prototypowe ramion narz� dziowych robota, ró� ni� ce si� m.in. koncepcj�
sterowania i mocowania, Robin Heart Vision – zrobotyzowane rami� do 
sterowania po
o� eniem toru wizyjnego oraz innowacyjne, zrobotyzowane 
narz� dzia chirurgiczne nowej generacji (Robin Heart Uni System), które 
mo� na prze
o� y� z robota do specjalnego uchwytu r� cznego i wykona�
zabieg manualnie. Istot� eksperymentów na zwierz� tach by
o usuni� cie 
woreczka � ó
ciowego oraz wykonana na otwartym sercu, 
z zastosowaniem kr�� enia pozaustrojowego, operacja naprawcza 
zastawki mitralnej (trójdzielnej). Wszystko po to, by da� twórcom robota 
i jego przysz
ym u� ytkownikom jak najszerszy przegl� d mo� liwo� ci, wad 
i zalet opracowywanego systemu chirurgicznego. Do tej pory bowiem 
u� yteczno�� Robin Heart’a sprawdzana by
a w wirtualnej sali operacyjnej 
i w warunkach laboratoryjnych - na wypreparowanych sercach 
zwierz� cych.



Grupa konstruktorów, elektroników, informatyków i mechaników, którzy 
pracowali nad Robinem na bie�� co konsultowa
a si� z zespo
em lekarskim, by 
wy
apa� wszelkie poprawki, jakie nale� y do niego wprowadzi� . Jednak dwie 
testowe operacje dowiod
y, � e robot - cho� z pewno� ci� b� dzie udoskonalany -
ju� obecnie sprawdza si� w wielu zadaniach. Operowali: Joanna � liwka
i Micha
 Zembala ze � l� skiego Centrum Chorób Serca , Grzegorz Religa z 
Instytutu Kardiologii w Warszawie i ekspert medyczny (350 operacji robotem 
da Vinci) – dr hab. Romuald Cicho � , Dyrektor Naukowy Fundacji . „Dla mnie 
to fascynuj� cy dzie� - powiedzia
. D
ugo na niego czeka
em. Skupiamy si�
przede wszystkim na mo� liwo� ciach technicznych tego urz� dzenia – jego 
sprawno� ci i niezawodno� ci dzia
ania. Ka� dy element operacji by
 sprawdzany 
pod wzgl� dem medycznym, informatycznym, mechanicznym, ergonomicznym. 
Wiem na pewno, � e robotem tym b� dzie mo� na w przysz
o� ci bezpiecznie 
operowa� pacjentów. Pami� taj� c o dysproporcjach finansowania tego projektu 
u nas i w innych o� rodkach na � wiecie, przez d
ugi czas by
em sceptykiem. 
Dlatego sk
adam g
� boki uk
on kolegom in� ynierom, którzy w trakcie zaledwie 
kilku lat dogonili � wiat”. Opinia dr. Cichonia jest bardzo cenna, bo nale� y on do 
najbardziej do� wiadczonych na � wiecie specjalistów w zabiegach
wykonywanych z u� yciem robotów. Pracowa
 m.in. z ameryka� skim robotem da 
Vinci – jedynym na � wiecie, klinicznie dost� pnym robotem chirurgicznym.



EKSPERYMENTY IN VIVO 2009
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Rodzina polskich robotów Robin Heart ma szanse sta� si� powszechnie 
stosowanym przez chirurgów wysokiej klasy systemem technicznym i 
telemedycznymumo� liwiaj � cym wykonywanie cz�� ci operacji w sposób 
mniej inwazyjny, precyzyjny, bezpieczny dla pacjenta i chirurga.

Zainteresowanych obszerniejsz� informacj� nt. systemu telemanipulatora 
chirurgicznego Robin Heart odsy
am uprzejmie do na stron�

www.robinheart.pl.

Fundacja zamierza wdra� a� Robin Heart’a etapami. Zgodnie z za
o� eniem, jako pierwszy w klinikach
mia
by si� znale	� Robin Heart Vision - s
u�� cy do kontroli po
o� enia toru endowizyjnego. By� mo� e 
móg
by przej�� próby przedkliniczne ju� w przysz
ym roku, a w dalszej kolejno� ci ubiega� si�

dopuszczenie do zabiegów w warunkach klinicznych.



Fotka frk z Dublina

Obecnie w dziedzinie robotów chirurgii miniinwazyjnej jedynym dostepnym
robotem komercyjnym jest ameryka� ski robot da Vinci – 2.5 mln euro



Fotka frk z Dublina



Stan polskiej robotyki medycznej  - spojrzenie w 
przysz
o��

1. Argumentem na rzecz budowania � mia
ej wizji 
rozwoju robotyki medycznej s�

-obecne post� py w zakresie robotyki chirurgicznej
-rosn� cy potencja
 polskich o� rodków akademickich i 
badawczych, 
-zapa
 i innowacyjno�� m
odych podejmuj� cych 
obecnie decyzj� o zawodowych zainteresowaniach
-szanse na wdro� enie nowych urz� dze�
rehabilitacyjnych  



Stan polskiej robotyki medycznej  - spojrzenie w 
przysz
o��

2.  Argumentem pesymistów rozwoju robotyki 
medycznej s�

-s
aby przemys
 high-tech szczególnie w zakresie  
techniki medycznej w Polsce
-brak � rodków finansowych w przedsi� biorstwach na 
wdra� anie innowacyjnych technologii i walk� o rynek  
z � wiatowymi liderami
-brak kapita
u który móg
by wesprze� powstanie 
nowych firm w obszarze wysokiego ryzyka 
finansowego



Stan polskiej robotyki medycznej  - spojrzenie w 
przysz
o��

W 2005 r. powsta
 pierwszy w Polsce zak
ad robotyki 
medycznej Robin Heart Service, obecnie dzia
a w 
ramach FRK w Zabrzu, z powodu braku 
odpowiedniego kapita
u powstrzymali� my si� od 
usamodzielnienia tej jednostki jako osobna firma.
W trosce o rozwój naszych mo� liwo� ci badawczych i 
wdro� eniowych w ramach konsorcjum podj� li� my 
inicjatyw� budowy w Zabrzu Centrum BioMedTech
Silesia – rezultaty konkursu po� wiadcz� na ile jest to 
realna szansa. 



Podzi� kowania: Projekt robota Robin Heart by
 finansowany w 
ramach projektu badawczego  KBN 8 T11E 001 18 oraz projektu 
zamawianego PW-004/ITE/02/2004 i ze � rodków na nauk� w 
latach 2006-2009 jako projekt badawczy rozwojowy” grant nr 
R1303301 oraz przez Fundacj� Rozwoju Kardiochirurgii i wielu 
sponsorów. Projekt Robin Heart Uni System jest realizowany w 
ramach projektu rozwojowego Nr R13 033 01. Dzi� kuje 
wszystkim uczestnikom grantu, naukowcom i studentom, za 
wk
ad w realizacj� projektu.



Eksperyment 21-22 stycznia 2009 r. zosta

sfinansowany przez Fundacj� Rozwoju 
Kardiochirurgii

Specjalne podzi� kowania dla naszych partnerów 
przemys
u medycznego w Polsce:

Firmie FAMED z 
 ywca (producent wyposa� enia 
szpitali m.in. sto
ów operacyjnych) 

Firmie EMED z Warszawy (producent  narz� dzi  
elektrochirugicznych)  



Uczestnicy eksperymentu:

Chirurdzy: Joanna � liwka, Romuald Cicho� , 
Grzegorz Religa, Micha
 Zembala

Opieka weterynaryjna: Szymon Kostrzewski

Opieka piel� gniarska: Barbara Duda

Przygotowanie robotów Robin Heart: Pawe
 Kostka, 
Leszek Pods� dkowski, Piotr Wróblewski, Wojciech 
Dybka, Kamil Rohr, Mariusz Jakubowski, Adam 
Klisowski, Bartosz Tarnawski oraz Zbigniew Nawrat



Zestaw instrumentów chirurgicznych –
ksi� ga chirurgii H.Brunschwiga (1497)

Chirurg – balwierz - reklama (?) 
sprz� tu medycznego z XVIII w.

Przepraszam za nieobecno�� – mam nadzieje 
� e materia
 subiektywnie zebrany przyczyni si
do dyskusji. W razie potrzeby jestem pod tel. 
607 728 664; nawrat@frk.pl


