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Obecnie obserwujemy renesans Ww dziedzinie nauk
technicznych  koncentruj cych  si na aplikacjach
biologicznych 1 medycznych. Osi gni cla techniczne w
medycynie ostatnie] dekady zmieniy na trwae

wyobra enia o metodach 1 rodkach ratowania ycia
pacjentow. Sztuczne narz dy, implantowalne pompy krwi,
bioin ynieria wespO z biotechnologi , innowacyjne

materia y, medyczne programy ekspertowe, telemedycyna,
rozwoj chirurgii ma oinwazyjnej | wreszcie zastosowanie
robotow wspieraj cych chirurgow w przeprowadzaniu
coraz bardzie] skomplikowanych operacji to milowe kroki w
celu coraz sprawniejszego leczenia | rozszerzania grona
pacjentow, dla ktorych pomoc jest mo liwa.



W obszarze medycyny nast puje zbli enie, synteza takich
dziedzin jak bionika, biofizyka, bioin ynieria, robotyka itp.
Ka da z nich ma inny swoj rodowdd i histori  rozwoju jednak
efekt wspo dzia ania (synergia) mo e przynie znakomite
rezultaty, je] brak — szkody.

Robotyka zajmuje si  syntez pewnych funkcji cz owieka
poprzez wykorzystanie posiadanych rodkow technicznych.
Robot jest sterowan wielozadaniow maszyn posiadaj c
w asno ci manipulacyjne i lokomocyjne wykorzystywane do
okre lonych celow.

W tym, robotyka medyczna i rehabilitacyjna obejmuje
manipulatory i roboty do celow chirurgii, terapii, protetyki |
rehabilitacji.



- Spojrzenie
wstecz

W latach 80’-90’tych ukaza o si  kilka prac przegl dowych
wskazuj cych na potencja powstaj cej nowej dziedziny
techniki medyczne;.

Na uwag zas uguj przede wszystkim

prace prof Adama Moreckiego z Politechniki Warszawskie] —

niekwestionowanego autorytetu polskiej robotyki iin ynierii.



spojrzenie
wstecz

Miejsce narodzin polskie] robotyki medycznej

Data narodzin polskiej robotyki medycznej
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ZOSTA ZORGANIZOWANY MULTIDYSCYPLINARNY ZESPO OPARTY O SILNE
OSOBOWO CI NAUKI ORAZ ZAPA | AMBICJ M ODYCH ADEPTOW NAUK
TECHNICZNYCH | MEDYCZNYCH

-Zespo Pracowni Biocybernetyki FRK w Zabrzu
kKierowany przez Zbigniewa Nawrata (lider)

- Zespo Politechniki odzkie] kierowany przez
Leszka Pods dkowskiego (podstawowy partner
projektu w zakresie mechaniki a tak e wykona
model Robin Heart 3, zespd ci gle rozwijany)
-Zespo Politechniki Warszawskie| kierowany prze:
Krzysztofa Mianowskiego (partner projektu w
latach 2000-2003, realizator modelu Robin Heart 2
— Ccz cl mechanicznel)



becnie ju wiele uczelni rozszerzy o swoje zainteresowani
adawcze o robotyk medyczn , wtym:

olitechnika | ska (wspo praca akademicka z FRK — pona
) prac dyplomowych , magisterskich 1 doktorskich
‘owadzonych w FRK pod opiek ZN)

niwersytet | ski (wspo praca akademicka z FRK — kilka
-ac dyplomowych , magisterskich prowadzonych w FRK pc
oiek  ZN)

olitechnika wroc awska — (g ownie w zakresie nawigac) ale
k e rehabilitacji, sztucznad o 1tp.)

\GH w Krakowie — (prace akademickie w zakresie robolta
lirurgicznego)

olitechnika Pozna ska — (sterowanie robotem

'zemys owym jako ramieniem toru wizyjnego)



W zakresie automatyzacji | robotyzacji procesu
rehabllitacji oraz produkcji urz dze
wspieraj cych mobilno prowadzone s

Intensywne prace projektowe, badawcze |
wdro eniowe w kilku o rodkach:



V czasie realizacji projektu badawczego rozpocz tego w FRK w 2000 r.
rganizowane by y otwarte konferencje, na ktorych poddawano ocenie stan
rowadzonych prac i okre lano kierunki dla szeregu praktycznych rozwi za .
'rojekt Robin Heart wykreowa 1 przyczynia si do utrzymania wysokiego
ainteresowania robotyk medyczn w Polsce. Od 2001 roku zorganizowano 6
pecjalistycznych konferencji od kilku lat ju mi dzynarodowych, obecnie pod
azw :

20boty Medyczne/ Medical Robots 200... -International Conference
APRASZANM — 11122009 Zabrze infor www.frk.pl . www.robinheart.pl

Vydali my pierwsz w Polsce ksi k po wi con robotyce medycznej w 2008 —
20boty Medyczne/ Medical Robots 1 (pod red. Z.Nawrata). Dost pna w .pdf na
tronie www.robinheatrt.pl

lajlepsza praca wyg oszona w czasie konferencji przygotowana przez m odego
aukowca (do 30 roku ycia), studenta, hobbysty jest nagradzana statuetk
XOBINA. Konkurs ma charakter mi dzynarodowy. Przewidziany jest dla studentov
m odych naukowcow, ale otwarty rownie dla m odych hobbystoéw i pasjonatow ni
wi zanych z uczelniami, czy o rodkami naukowymi. Mile widzianib d tak e
afascynowani robotyk m odzi ludzie, ktérzy wybor uczelni maj jeszcze przed
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Spherical model Control Unit
with endocamera

Pre-prototype Operated
arm object
of Robln Heart
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Robin Heart Vision

rami o kinematyce sferycznej o 4
stopniach swobody i zakresach
przemieszcze 187°,120°,165°, 150 mm,

oraz 330°

rozdzielczo pozycjonowania ko cowki
ramienia: nie gorsza ni 0,2 [mm].

2008



2008









2008



okre lenie ich w asnaci funkcjonalnych
dla wykonania typowych zabiegow
chirurgicznych



Trening

Systemy
doradcze

Planowanie







2. pomostowanie aortalno-wieowe na bijcym sercu z
u yciemrobota chirurgicznego (TECAB) — tzw, bajpasy.
3. operacje zastawek serca (od nich zacsi historia

zrobotyzowane) kardiochirurgii w 1998 r.)

Eksperymenty podzielono na zadania
| okre lono mo liwo ci precyzyjnego ich wykonania

Ocena praktycznych miwo ci systemu pozwoli na wyaini cie
wnioskow dotyczcych wprowadzenia odpowiednich zmian w projekcie
robota Robin Heart oraz okienia pe nego programu bada
przedklinicznych.
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odzina polskich robow Robin Heart ma szanse stsi powszechnie
tosowanym przez chircow wysokiej klasy systemem technicznym |
zlemedycznyr umo liwiaj cym wykonywanie cz ci operacji w sposob
niej iInwazyjny, precyzyjny, bezpieczny dla pacjenta i chiri

Jndacja zamierza wdra a Robin Heart’'a etapami. Zgodnie z za 0 eniem, jako pierwszy w klinikach
laby si znale Robin Heart Vision - su cy do kontroli po o enia toru endowizyjnego. By mo e
0g by przej proby przedkliniczne ju w przysz ym roku, a w dalszej kolejno ci ubiega si
dopuszczenie do zabiegébw w warunkach klinicznych.

vww.robinheart.r.
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Stan polskie] robotyki medyczne| - spojrzenie w
pPrzysz o

1. Argumentem na rzecz budowania miae] wizji
rozwoju robotyki medycznej s

-obecne post py w zakresie robotyki chirurgicznej
-rosn cy potencja polskich o rodkow akademickich i
badawczych,

-zapa | Innowacyjno m odych podejmuj cych
obecnie decyz] o0 zawodowych zainteresowaniach
-szanse na  wdro enie nowych urz dze
rehabilitacyjnych



Stan polskie] robotyki medyczne| - spojrzenie w
pPrzysz o

2. Argumentem pesymistow rozwoju robotyki
medycznej s

-s aby przemys high-tech szczegdlnie w zakresie
techniki medycznej] w Polsce

-brak rodkéw finansowych w przedsi biorstwach na
wdra anie innowacyjnych technologii | walk 0 rynek
z wiatowymi liderami

-brak kapitau ktory mog by wesprze powstanie

nowych firm w obszarze wysokiego ryzyka
finansoweao



Stan polskie] robotyki medyczne| - spojrzenie w
Przysz o

W 2005 r. powsta pierwszy w Polsce zak ad robotyki
medyczne] Robin Heart Service, obecnie dziaa w
ramach FRK w Zabrzu, z powodu braku
odpowiedniego kapitau powstrzymali my si od
usamodzielnienia tej jednostki jako osobna firma.

W trosce o rozwdj naszych mo liwo ci badawczych i
wdro eniowych w ramach konsorcjum pod] I my
inicjatyw  budowy w Zabrzu Centrum BioMedTech
Silesia — rezultaty konkursu po wiadcz na ile jest to
realna szansa.






-ksperyment 21-22 stycznia 2009 r. zosta
sfinansowany przez Fundacj] Rozwoju
Cardiochirurgil

specjalne podzi kowania dla naszych partneréow
)rzemys u medycznego w Polsce:

-Irmie Z Yywca (producent wyposa enia
szpitali m.in. sto 6w operacyjnych)

-iIrmie z Warszawy (producent narz dzi
2lektrochirugicznych)



czestnicy eksperymentu:

hirurdzy: Joanna liwka, Romuald Cicho |,
rzegorz Religa, Micha Zembala

pieka weterynaryjna: Szymon Kostrzewskl
pieka piel gniarska: Barbara Duda
rzygotowanie robotow Robin Heart: Pawe Kostka,

eszek Pods dkowski, Piotr Wroblewski, Wojciech
ybka, Kamil Rohr, Mariusz Jakubowski, Adam

licnwelki Rartne7 Tarnawelk nraz 7Zhianiew Nawrat



Zestaw instrumentow chirurgicznych —
ksi ga chirurgii H.Brunschwiga (1497)

Chirurg — balwierz - reklama (?)
sprz tu medycznego z XVIII w.



